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 الملخص 

 -لوطني لإكثار وتداول البذور المحسنة بسيدي المصريم. بمحطة المركز ا2005/2006أجريت هذه الدراسة خلال الفترة     

سم وموعدي   30و20و10طرابلس، ليبيا. بهدف تتبع التأثيرات المختلفة لمسافات الزراعة بين النباتات بداخل الخط الواحد  

ريت . أج9الحصاد وموضع القرن والتداخل بينهم في بعض خصائص جودة البذور لمحصول البازلاء للصنف بروجرس رقم.

الكاملة ) القطاعات العشوائية  (، وبواقع ثلاثة مكررات، ومن هذه الخصائص المدروسة  R.C.B.Dالتجربة، وفق تصميم 

التوصيل الكهربائي لمنقوع البذور )ميكروموز/سم/جم(، ونسبة الإنبات، ونسبة البروتين   وزن الألف بذرة )جم(، ودرجة 

( لموضع القرن على زيادة وزن الألف بذرة، ونسبة البروتين  P≤0.01معنوية )  لبذور. بينت نتائج الدراسة إلى وجود تأثيرات 

% على التوالي، وانعكس الحال بالنسبة لدرجة    19.25و  24.57جرام،    289.8و    324.1في الساق الرئيسي مقارنة بالفروع  

 15.308و    17.913اق الرئيسي  ( في الفروع مقارنة بالسP≤0.05التوصيل الكهربائي لمنقوع البذور قد تأثرت معنوياً )

ميكروموز/ سم/ جم على التوالي، ولم توضح النتائج وجود تأثيرات معنوية في نسبة الإنبات، وحيث أوضحت النتائج بأن 

( معنوياً  تأثيراً  القرن  وموضع  الزراعة  مسافات  بين  عند  P≤0.01للتداخل  بذرة  الألف  لوزن  قيمة  أعلى  بلغت  حيث   ،)

سم، وقد لوُحظ 20و10جرام مقارنة بالفروع عند مسافتي  330.6سم في الساق الرئيسي  30ة الزراعة التداخلات بين مساف

%،    22.07سم بالساق الرئيسي    10(  لانخفاض في نسبة البروتين عند مسافة الزراعة  P≤0.05أن للتداخل تأثير معنوي )

توالي، وفي حين لم تسجل تأثيرات معنوية بين  %على ال  25.80و    25.83سم، والتي كانت    30و    20وأعلى عند مسافتي  

الحصاد،   بين موعد  للتداخل  معنوية  تأثيرات  لوجود  النتائج  ولم توضح  البروتين،  نسبة  في  القرن  لموضع  هاتين مسافتي 

 وموضع القرن، وأيضاً للتداخل بين مسافات الزراعة، وموعد الحصاد، وموضع القرن في جل الخصائص المدروسة. 

 

 .الكثافة النباتية، موعد الحصاد، موضع القرن على النبات الأم، البازلاء، جودة البذور الكلمات المفتاحية:

Abstract 

               This study was conducted during 2005/2006. At the National Center for 

Multiplication and Distribution Station in Sidi Al-Masry, Tripoli, Libya. The aim was to track 

the different effects of row spacing of 10, 20 and 30 cm, harvest dates and pod position and 

their interaction on some seed quality characteristics of pea crop of Progress No.9. The 

experiment was conducted according to a randomized complete block design (R.C.B.D) with 

three replicates. The studied characteristics included the weight of the thousand seeds (grams), 

https://aaasjournals.com/index.php/ajapas/index
mailto:zaynab.zuwaliyah@gu.edu.ly


64 | African Journal of Advanced Pure and Applied Sciences (AJAPAS)   

 

the infusion (μm/cm/g), germination and protein percentage of the seeds. The results of the 

study showed that there were significant effects (P≤0.01) of the pod position on the increase in 

the weight of a thousand seeds, and the percentage of protein in the main stem compared to the 

branches 324.1 and 289.8 (grams), 24.57 and 19.25% respectively, and the opposite was true 

for the degree of electrical conductivity of the seed soak, which was significantly affected 

(P≤0.05) in the branches compared to the main stem 17.913 and 15.308 (μm/cm/g) 

respectively, and the results did not show any significant effects on the seed germination 

percentage, and the results showed that the interaction between planting distances and the pod 

position had a significant effect (P≤0.05) as the highest value of the thousand seed weight 

reached at the interactions between the planting distance of 30 cm between plants in the main 

stem, 330.6 (grams) compared to the branches at distances of 10 and 20 cm. It was noted that 

the interaction had a significant effect (P≤0.05) due to a decrease in the protein percentage at 

the planting distance of 10 cm in the main stem by 22.7% and higher at distances of 20 and 30 

cm, which were 25.83 and 25.80% respectively. While no significant effects were recorded 

between these two pod position distances on the protein percentage, the results were not 

recorded due to the presence of significant effects of the interaction between the harvest date 

and the pod position, and also the interaction between the planting distances, harvest date and 

the pod position on most of the studied characteristics. 

 

Keywords: Plant density, Harvest date, Pod position on mother plant, Peas, Seed quality. 

 

 مقدمة 

التي تضيم    Fabaceae  من المحاصييل الخضير الشيتوية  التي تتبع العائلة البقولية .Pisum sativum Lالبازلاء  عتبرتُ      

ً   1200جنسيييياً، وحوالي  490أكثر من  تزرع البيازلاء بشييييكيل عيام من أجيل الحصييييول على البيذور الطيازجة    [.12] نوعيا

شيييتوي يزرع في المناطق المعتدلة من العالم،    نبات عشيييبي حولي هيو  [،3]  فةغضييية والبذور الجاوالقرون الخضيييراء ال

أن جودة  [.21]  داخل أوربا وآسيياونظراً إلى تأقلمه مع الظروف الباردة نسيبياً توسيعت زراعتها خارم مناطق نشيوئه إلى  

وهي على النبات الأم إلى ما  بعد حصيادها لتركي  وراثي معين، إ    ،البذور هي نتيجة لتاريخها منذ بدء إخصيا  البويضية

وهي تتضيييمن الصيييفات الوراثية ومصيييدر تتعرض إلى العديد من الظروف والعمليات المختلفة التي قد تحد من جودتها،  

اختلافات قليلة جداً توجد [.  5]وطريقة الحصييياد     وموقعها على النبات وظروف النمو والبيئة قبل الحصييياد [،23] البذور

تؤثر [. 8] لتفسير الآليات الوظيفية التي تسيطر على الاختلافات الحاصلة بين البذور باختلاف موقعها على الحامل الزهري

تمتاز   [14]النباتات في الحقل علىمسيافات الزراعة بين النباتات على محصيول البازلاء بشيكل كبير من تأثير موضيع القرن  

إلى جني المحصييييول في وقت واحد تلافياً  المزارع  و لك لاضييييطرار ا  ،النبات الواحد أثناء النضييييجبها  بذور بتباين حجم

الناضيجة  ، ووالتي تمتاز بامتلائها وكبر حجمها على عكس القرنات أو إنكماشيها ،لانفراط البذور من القرنات الناضيجة أولاً 

 40و  20ي لوزن مائة بذرة بين المسيافت  ةمعنوي اتقوإلى وجود فر[  22وا ]أوضيح  .لاحقاً والتي تمتاز بصيغر حجم البذور

 السياق الرئيسيي المتواجدة على   البذورفي  لإنبات  لالنسيبة المئوية    كما لم تتأثر  "Baccara"صينف سيم لمحصيول البازلاء 

مسييافة الزراعة الضيييقة إدت إلى انخفاض طفيف في النسييبة المئوية لإنبات البذور  ولكن  عند مسييافات الزراعة المدروسيية

بين القرون من الأختلافات بين النباتات أو أن التباين في وزن البذور البازلاء ينشيييأ  [  6] وضيييحا على العقد العليا للفروع.

نظراً  % تعود إلى اختلاف نتيجة التأثيرات الموقعية لقرون على النبات الأم.10وتوضح النتائج أن حوالي  الأم،على النبات 

 ً ر جودتهيا بيالعواميل البيئيية والعملييات الزراعيية، فقيد تم إجراء هيذا البحيث تحيت يوتيأث  ،لأهميية البيذور غيذائيياً واقتصيييييادييا

الكثافة النباتية وموعد الحصييياد على    يرليبيا، بهدف تأث –رابلس سييييدي المصيييري بط الظروف البيئية السيييائدة في منطقة

 .Pisum sativum L. var. Progress No.9  البازلاء وجودته لمحصولموضع القرن 

 

 ق ائالمواد والطر

طرابلس، ليبيا خلال   -لإكثار وتداول البذور المحسنة بسيدي المصري    الوطنينفُذت التجربة الحقلية في محطة المركز      

  ( Cotugrain)الشركة كوتيقران  تم الحصول على البذور المستخدمة  في التجربة من    حيث ،  2006 /2005موسم النمو لعام  

 -تونس، وتم إجراء التجار  المعملية في معمل اختبار البذور بمركز البحوث الزراعية    –   المهدي المڤرين  الكائنة بمنطقة

تضمنت هذه الدراسة تقييم تأثير  ليبيا.     -جامعة طرابلس  -لزراعة  سيدي المصري، ومعامل الخضر والتربة والمياه بكلية ا

  20،  10بداخل الخط )   Pisum  sativum  L.var.Progress No.9 ثلاث مسافات زراعية مختلفة بين نباتات البازلاء
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  والمسافة  سم،  45×20الثانية    والمسافة سم،  45×10كانت المسافة الأولى    سم بين السطور، بحيث  45سم( على مسافة    30و

شتملت هذه  نبات/ هكتار على التوالي، حيث ا  74.074و    111.111و    222.222عند الكثافات النباتية   سم   45×30الثالثة  

حيث كان الحصاد الأول  و   ، المبكر والمتأخرعلى موضع القرن وجوته لمحصول البازلاء الحصاد  الدراسة على تقييم تأثير موعدي  

يوماً من الزراعة عند    94%، والحصاد الثاني )المتأخر( بعد  32.144يوماً من الزراعة عند المحتوى الرطوبي    78)المبكر( بعد  

  %. نفُذت التجربة الحقلية العاملية )مسافات الزراعة بين النباتات في السطر العامل الأول، وموعد الحصاد 13.410المحتوى الرطوبي  

بإستخدام    Randomized Completely Block Design    ((R.C.B.Dالعامل الثاني(، وفق تصميم القطاعات العشوائية الكاملة  

ثلاثة قطاعات، ووزعت المعاملات التوليفية لمستويات العاملين المدروسين على المكرارت في كل قطع بإستخدام تصميم القطع  

) ح   Split- Plot- Design   (SPD )المنشقة   الرئيسية  القطع  على  النباتات  بين  الزراعة  مسافات  وزعت  (،  Main plotsيث 

الثانوية )  اشتمل كل قطاع من القطاعات الثلاثة على ستة معاملات تمثل كل  و   ،  ( لموعد الحصاد sub-plotsوخصصت القطع 

الثاني )موعد    6=    2×    3ي الحصاد( تحت الدراسة ) التوليفات الممكنة بين مستويات العامل الأول )مسافات الزراعة( والعامل 

سم بين    30و    20،    10سم عند مسافات الزراعة  150و    100،    50معاملات(، وتكونت كل قطعة تجريبية من سبعة سطور بعرض  

سم، وعلى  لك    45سم، بحيث احتوى كل سطر على ستة نباتات، وكانت المسافة بين السطور  270النباتات على التوالي، وبطول  

  30و    20،    10عند مسافات الزراعة بين النباتات في السطر   ²م   4.05،  2.7،  1.35ساحة القطعة  التجريبية بالمتر المربع هي  فإن م 

هو متبع عادة في زراعة هذا المحصول، و لك بحرثها مرتين وإضافة السماد الكيماوي    كما تم إعداد الحقل للزراعة  سم على التوالي.  

كجم ، ثم حرثت الأرض مرة أخرى لخلطها بالسماد، ومدت شبكة الري بالرش. زرعت    2.8( بمعدل  18:46فوسفات ثنائي الأمونيوم ) 

سم،    5سم بين السطور، وبعمق    45في السطر الواحد  و سم بين النباتات    30و    20و   10على مسافات    Progress No.9البذور للصنف  

يوماً من  19بذرتان، وخُفت البادرات إلى بادرة واحدة في كل حفرة بعد   . حيث زرعت في كل حفرة 2005فمبر/ / نو 31و لك بتاريخ  

وتم تجهيز محلول السماد    ، ( Wuxal(. تم رش النباتات ثلاثة مرات بمحلول السماد الورقي فوكسال ) Emergenceنبثاق الحقلي ) لإ ا 

كانت الرشة الأولي عند بدايية التزهير والرشة الثانيية عند بدايية  ، و الورقي فوكسال  و لك بخلط نسبة متساوية من المحلول الورقي والماء 

أجُري   قي لدرجة التنقيط. يوماً من الرشة الثانيية، و لك برش النبات بالكامل بمحلول السماد الور   15تكوين القرون والرشية الثالثية بعد  

مرات الأولى عندما بلغ  الري حس  حاجة النباتات، وكذلك تمت إزالة الحشائش يدوياً كلما ظهرت كما تم إجراء التفتيش الحقلي ثلاثة 

و    المبكر الحصاد    ي سم، والثانية خلال فترة التزهير والثالثة خلال تكوين القرون، وجُمع محصول البذور لموعد   15طول النبات  

بتاريخ    لموضع القرن على الساق الرئيسي والفروع  تم تحديد بداية اختبارات جودة البذور المنتجة في الحصاد المبكر  المتأخر. 

المتأخر2006مارس//3 الحصاد  في  البذور  اختبار جودة  بداية  الرئيسي والفروع، وفي حين تمت  الساق   / 2  بتاريخ  على 

يوماً، وفي حين تم تجفيف بذور موعد    13لحصاد  المبكر طبيعياً )في الهواء الطلق( لمدة  تم تجفيف بذور موعد او  ،إبريل/

 . يوماً من الزراعة 94تمام الحصاد بعد إ( عند الأم الحصاد  المتأخر )على النبات

 

 لجودة البذور  المعملية المدروسةالخصائص 

 لف بذرة)جرام( الأتقدير وزن  .1

، و لك بعد العد البذور يدوياً، لكل من الساق الرئيسي والفروعبذرة من كل مكرر  100ثمانية قراءات لوزن  تم أخد متوسط    

 ، وتم حسابها رياضياً وفقاً  للمعادلة   التالية:  ISTA  (1985)وتم وزن البذور بالميزان الحساس )جرام( 

 (. ISTA1996 (تبعاً لطريقة   10بذرة  ×  100متوسط وزن  بذرة = 1000وزن 

 درجة التوصيل الكهربائي لمنقوع البذور)ميكروموز/سم/جم(   تقدير  .2

لمكررين      بذرة  50( و لك بأخذ وزن  1999b)  ISTAالتوصيل الكهربائي لمنقوع البذور في الماء وفقاً لي  تم قياس درجة   

مللي لتر ماء مقطر عند درجة    250ملل ووضعت في    500معلومي الوزن في دورق سعته  لكل من الساق الرئيسي والفروع  

ساعة، وبعد  لك يتم قياس التوصيل الكهربائي)ميكروموز/سم/جم(  لمنقوع البذور باستعمال جهاز    24لمدة    ºم20   حرارة  

الكهربائي )  التوصيل  إلى درجات قوInoLabمقياس  النهائية  النتيجة  لي ) ( وترُجمت هذه  ،  Matthewsو  Powellة وفقاً 

 ( على النحو التالي: 1981

 ميكروموز/سم/جم تعتبر  ات قوة عالية مناسبة للزراعة المبكرة.   25أقل من أي     

 ميكروزموز/سم/جم تعتبر  ات قوة متوسطة، ومناسبة للزراعة المتأخرة عندما تكون الظروف ملائمة.   29إلى    25من    ي    

     ميكروموز/سم/جم تعتبر  ات قوة منخفضة وغير مناسبة للزراعة المبكرة وخاصة تحت الظروف غير ملائمة.   43إلى    30من  م ي    

 ميكروموز/سم/جم تعتبر  ات قوة شديدة الانخفاض غير مناسبة للزراعة المبكرة، وخاصة في الظروف غير ملائمة.   43أكثر من  د ي    

 ر لكل جرام من البذور لكل عينة باستعمال المعادلة الآتية:وتم قياس درجة التوصيل الكهربائي لمنقوع البذو

التوصيل درجة الكهربائي  لكل دورق (ميكروموز /سم)

وزن العينة للبذور(جم)
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 تقدير نسبة الإنبات . 3

باستعمال أربعة مكررات مكونة    ºم20عند درجة الحرارة  ISTA  (1999b  )وفقاً لي    البذورتم تقدير النسبة المئوية لإنبات   

، وتمت اختبارات الإنبات جميعها باستعمال ورق  لكل من الساق الرئيسي والفروع كل واحدة منها من خمسة وعشرين بذرة

 .ترشيح بعد ثمانية أيام من الإنبات 

 . تقدير نسبة البروتين 4

(  1996باستعمال طريقة كلداهل )شايمان وباكر،    Macro Kjeldahlقدُرت نسبة النيتروجين في البذور باستخدام جهاز   

، وبعد  لك ضربت نسبة النيتروجين بالعامل الثابت  لكل من الساق الرئيسي والفروع  لتقدير النيروجين الكلى لبذور البازلاء

 ذور حس  المعادلة التالية:( للحصول على نسبة البروتين في الب6.25)

 (. Fisher ،1971و  (Hart   6.25% البروتين = % النيتروجين × 

، واختبرت الفروق بين المتوسطات  Scott  (1998)و    Freed" وفقاً لطريقة  "MSTAT-Cحللت البيانات إحصائياً باستخدام برنامج  

 . P≤0.05  و    P≤0.01ة  ( عند مستوى الإحتمالي Duncan  ،1955باستخدام اختبار دنكن ) 

 

 النتائج والمناقشة

معنوية  في وزن الألف  فروقات وجود   تأثير مسيييافات الزراعة بين النباتات على جودة البذور إلى  ( 1جدول ) ب   توضيييح النتائج     

جراماً، وأقل وزن ألف بذرة كانت عند مسييافتي  310.7سييم بين النباتات    30بذرة حيث لوُحظ أعلى وزن لألف بذرة عند مسييافة  

   Berhe,,  2009مع ما وجده )مطلو  وآخرون، جراماً على التوالي، وهذا يتفق   305.2و   304.9سيييم بين النباتات،  20و    10

وا بأن صييفة وزن ألف بذرة  قد تأثرت بمسييافات الزراعة إحصييائياً خلال موسييمين لزراعة البازلاء، وأن  ( الذين اوضييح 1999

صييفة وزن البذور هي صييفة وراثية، ولكنها تتأثر بالعوامل الفسيييولوجية والبيئية المرافقة خلال فترة امتلاء البذور ونمو الجنين 

ت معنوية لتأثير مسييافات الزراعة  بين النباتات في درجة التوصيييل الكهربائي  والثمرة، وأظهرت النتائج أيضيياً إلى وجود اختلافا 

  20و   10لمنقوع البذور، وتشيير النتائج أن أعلى درجة التوصييل الكهربائي كانت لمنقوع البذور للنباتات المزروعة عند مسيافتي  

، وأقل درجة التوصييل الكهربائي سيجلت عند  ميكروموز/سيم/جم على التوالي  17.197و   17.908سيم بين النباتات، والتي كانت  

( حيث 1994وآخرون،   Castilloميكرموز/سيييم/جم، وتوافقت هذه النتيجة مع نتائج )  14.726سيييم بين النباتات،    30مسيييافة 

ح  تزداد بزيادة عدد النباتات في وحدة المسيياحة. كما توضيي   فسييروا  لك إلى أن درجة التوصيييل الكهربائي لمنقوع البذور يمكن أن 

ي نتائج تأثير مسيافات الزراعة بين النباتات في النسيبة المئوية لإنبات البذور عدم وجود فروقات معنوية في النسيبة المئوية للإنبات والت 

سيييم بين النباتات على التوالي، وهذه النتيجة تتفق مع    30و   20،    10% عند مسيييافات الزراعة   97.88و   98.00، 95.88كانت  

( حيث أشياروا إلى عدم وجود فروقات معنوية للمسيافات بين النباتات في النسيبة المئوية للإنبات  2003خرون، وآ   Siddiqueنتائج ) 

توضيح النتائج وجود فروقات معنوية بين مسيافات الزراعة على نسيبة البروتين البذور، حيث كانت أعلى نسيبة  بذور البازلاء.  

سم بين النباتات  10% على التوالي، وأقلها عند مسافة 23.1و  22.3ت سم بين النباتا 30و 20لبروتين البذور عند مسافتي 

(، وقد فسُير  لك زيادة امتصياا العناصير الغذائية MaksoudAbd el ،2008%،  وتتفق هذه النتيجة مع نتائج )20.30

مقارنة مع المسيياحات   المتاحة في التربة لاسيييما النيتروجين الذي يدخل في تركي  البروتين في مسيياحات التغذية الواسييعة

الضييييقة، وبالتالي لوُحظت زيادة في نسيييبة النيتروجين الكلي في البذور بزيادة التباعد بين النباتات، وهذا يشيييير إلى زيادة 

 حصة النبات الواحد من النيتروجين عند مساحة التغذية الواسعة. 

تأثير مسافات الزراعة بين النباتات في وزن الألف بذرة )جم( ودرجة التوصيل الكهربائي لمنقوع  .   (1جدول )

 .البذور لبروتينولإنبات لالبذور)ميكروموز/سم/جم( والنسبة المئوية 

مسافات الزراعة  

 )سم(

وزن الألف بذرة  

 )جم( 

ودرجة التوصيل  

الكهربائي لمنقوع  

 البذور 

 )ميكروموز/سم/جم(

 النسبة المئوية 

 نبات البذور لإ

 النسبة المئوية 

 لبروتين البذور 

10 b304.9 17.908a 95.88a 20.30b 

20 b305.2 17.197a 98.00a 22.28a 

30 a310.7 14.726b 97.88a 23.14a 

 0.01 0.05 0.05 0.01 (≥Prتمالية )الاح

a  ،b : حتماليةالاالمتوسطات التي تشترك في حرف واحد داخل العمود الواحد لا يوجد بينها فروق معنوية عند مستوى . 

 

لف  لأالأم تأثيراً معنوياً في وزن الألف بذرة )جم(، حيث كان أعلى وزن   أن لموضع القرن على النبات    (2الجدول )  يبين  

الرئيسي الساق  في  ب  324.1بذرة  مقارنة  بذرة  جراماً  الألف  ً   289.8لفروع  باوزن  إلى كفاءة  جراما السب   ، ممكن يعزى 
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الضوئي إمتلائها ومن تم زيادة وزنها    التمثيل  البذور وتزيد من  إلى  التي تنتقل  الرئيسيوزيادة نواتجه  الساق  مقارنة   في 

ً بالفروع. توضح النتائج أيضاً أن لموضع القرن   ، في درجة التوصيل الكهربائي لمنقوع البذورميكرموز/سم/جم  تأثيراً معنويا

ميكروموز/سم/جم مقارنة  17.913الفروع التي بلغت بلمنقوع البذور أعلى متوسط  لدرجة التوصيل الكهربائي  بلغتحيث 

البذور التي أخذت كفايتها من المواد الغذائية في الساق أن  إلى    ويفُسر،ميكروموز/سم/جم  15.308بالساق الرئيسي التي بلغت  

تبين النتائج إلى عدم وجود   فروع.في الساق الرئيسي مقارنة بالالرئيسي وبناءاً على  لك انخفضت درجة التوصيل الكهربائي  

على   97.33،    97.17فروقات معنوية لتأثير موضع القرن على نسبة الإنبات في الساق الرئيسي والفروع، والتي كانت  

%  24.57الساق الرئيسي  بلغت أعلى نسبة  فيفي حين سجلت فروقات معنوية لتأثبر موضع القرن في نسبة البروتين    التوالي.

السب  أن البذور في الساق الرئيسي قد اكتمل نموها وأخذت كفايتها من الغذاء المخزن  ربما  % ، و19.25مقارنة بالفروع  

  .بداخل البذور مقارنة بالفروع  مما أدي إلى زيادة نسبة البروتين لبذور

 

ودرجة التوصيل الكهربائي لمنقوع   الألف بذرة )جم(تأثير موضع القرن على النبات الأم في وزن (.  2) جدول

 . ولبروتين البذور نباتلإالبذور)ميكروموز/سم/جم( والنسبة المئوية ل

 موضع القرن على 

 النبات الأم

 وزن الألف بذرة 

 )جم( 

ودرجة التوصيل  

الكهربائي لمنقوع  

البذور  

 )ميكروموز/سم/جم(

 النسبة المئوية 

 نبات البذور لإ

 النسبة المئوية  

 لبروتين البذور 

 a324.1 15.308b 97.17a 24.57a الساق الرئيسي 

 289.8b 17.913a 97.33a 19.25b الفروع 

 0.01 0.05 0.05 0.01 (≥Prحتمالية )الا

a  ،b : حتمالية. الامستوى المتوسطات التي تشترك في حرف واحد داخل العمود الواحد لا يوجد بينها فروق معنوية عند 

وجييود فروقييات معنوييية فيمييا بييين    إلييى   بييذرة، حيييث بينييت النتييائج   الألييف( تييأثير موعييد الحصيياد فييي وزن  3يوضييح جييدول ) 

جرامييياق مقارنييية بالبيييذور المحصيييودة     311.2خر  بيييذرة فيييي الحصييياد المتيييأ   لأليييفهيييذه الأوزان. حييييث كانيييت أعليييى وزن  

( حييييث فسُييير  ليييك إليييى 2009وآخيييرون،  Rahmiannaنتيييائج )، وتتفيييق هيييذه النتيجييية ميييع  ًً جراميييا   302.7مبكيييراً  

انخفيياض وزن ألييف بييذرة بسييب  وجييود نسييبة عالييية ميين البييذور الغييير ممتلئيية جيييداً خييلال موعييد الحصيياد، وبينييت 

النتييائج أيضييياً إليييى وجيييود فروقيييات معنويييية لموعيييدي الحصييياد المبكييير والمتيييأخر فيييي درجييية التوصييييل الكهربيييائي 

مييين نتيييائج الدراسييية إليييى  وجيييود  يتضيييح   جيييم عليييى التيييوالي. سيييم/ ميكروميييوز/13.743و  19.478لمنقيييوع البيييذور

و  96.42فروقيييات معنويييية لموعيييدي الحصييياد المبكييير والمتيييأخر فيييي النسيييبة المئويييية لإنبيييات البيييذور والتيييي كانيييت 

% علييى التييوالي، وقييد يفُسيير  لييك إلييى الظييروف المناخييية خييلال فتييرة نمييو النبييات وانعكاسييها علييى نسييبة 98.08

ً  وتشييير النتييائجإنبييات البييذور،  إلييى وجييود فروقييات  معنوييية لموعييدي الحصيياد المبكيير والمتييأخر فييي النسييبة  أيضييا

% علييى التييوالي، وقييد يعُييزى السييب  إلييى تزويييد النباتييات  23.38، 20.44المئوييية لبييروتين البييذور والتييي كانييت 

البييروتين فييي الحصيياد نسييبة زيييادة ميين العناصيير الغذائييية التييي انعكسييت ايجابييياً فييي  والمتوازنيية بإحتياجاتهييا الكامليية 

 المتأخر مقارنة بالحصاد المبكر.

سم/جم(  /تأثير موعد الحصاد في وزن الألف بذرة )جم( ودرجة التوصيل الكهربائي لمنقوع البذور )ميكروموز(.  3جدول )

 .ولبروتين البذور  للإنباتوالنسبة المئوية 

 موعد الحصاد 
وزن الألف بذرة  

 )جم( 

التوصيل  ودرجة 

الكهربائي لمنقوع  

 البذور 

سم/جم /)ميكرومو

) 

 النسبة المئوية 

 لإنبات البذور ل

 النسبة المئوية 

 لبروتين البذور 

 302.7b 19.478a 96.42b 20.44b المبكر

 311.2a 13.743b 98.08a 23.38a المتأخر 

 0.01 0.01 0.01 0.01 (≥Prحتمالية )الا

a ،b : الاحتمالية. المتوسطات التي تشترك في حرف واحد داخل العمود الواحد لا يوجد بينها فروق معنوية عند مستوى 
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أن للتداخل مسافات الزراعة وموضع القرن تأثيراً معنوياً في وزن الألف بذرة حيث بلغت أعلى  (  4جدول )بتشير النتائج  

أقل قيمة لوزن الألف   وكانت،  اً جرام  330.6كانت  والتي  سم    30فيمة لوزن البذور في الساق الرئيسي عند مسافة الزراعة  

ً   318.8و    323.5  سم   20و    10عند مسافتي  بذرة   لم تسجل أي  لم تسجل  و  ،جراما أي فروقات معنوية بينهما، في حين 

المدرو الزراعة  مسافات  عند  بذرة  الألف  لوزن  معنوية  القرن  سةفروقات  مع   لموضع  النتائج  هذه  وتتفق    بالفروع، 

(Lolamwad, etal.2021) ،   ويعزى السب  إلى امتلاء البذور وزيادة محتواها من المادة الجافة نتيجة قلة التنافس بين

سرعة وكفاءة    تم  تات في الكثافات المنخفضة )المسافات الواسعة( مما يؤدي إلى زيادة كفاءة عملية التمثيل الضوئي، ومنالنبا

المص  إلى  المصدر  الجافة من  المادة  إنتام وانتقال  إلى زيادة وزن الألف بذرة.    ،في عملية  النتائج وبالتالي أدي  توضح 

ضع القرن تأثيراً معنوياً في النسبة المئوية لبروتين البذور حيث بلغت أعلى نسبة بجدول للتداخل بين مسافات الزراعة ومو

قيمة لبروتين     أقل%، بينما بلغت    25.80و    25.83  سم بين النباتات بالساق الرئيسي وكانت   30و  20لبروتين عند مسافتي  

سم بين   30سبة لبروتين عند مسافة  ن  أعلى%على التوالى، و  18.73و    18.53سم وكانت    20و    10البذور عند مسافتي  

لتداخل بين مسافات الزراعة وموضع القرن  للعدم وجود تأثير معنوي  تبين النتائج أيضاً    %.  20.48النباتات والتي كانت  

  المدروسة   عند مسافات الزراعة   والنسبة المئوية للإنبات البذور  على النبات الأم في درجة التوصيل الكهربائي لمنقوع البذور

  . الساق الرئيسي والفروعب سم بين النباتات  30و 20و  10

الألف بذرة )جم( ودرجة التوصيل  القرن على النبات الأم في وزن الزراعة وموضعتأثير التداخل بين مسافات (.  4جدول )

 .ولبروتين البذورلإنبات لوالنسبة المئوية  سم/جم()ميكروموز/الكهربائي لمنقوع البذور 

 مسافات الزراعة 

 )سم( 

 موضع القرن 

 النبات الأمعلى 

وزن الألف بذرة  

 )جم( 

درجة التوصيل  

الكهربائي  

 لمنقوع البذور  

)ميكروموز/سم/

 جم( 

 النسبة المئوية  

 بات البذور لإن

 النسبة المئوية 

 لبروتين البذور 

10 
 323.5b 17.325a 96.25a 22.07b الساق الرئيسي 

 286.9c 18.492a 95.50a 18.53d الفروع 

20 
 318.8b 13.785a 97.75a 25.83a الساق الرئيسي 

 291.7c 15.668a 98.25a 18.73d الفروع 

30 
 330.6a 14.815a 97.50a 25.80a الساق الرئيسي 

 290.8c 19.579a 98.25a 20.48c الفروع 

 0.01 0.05 0.05 0.01 (≥Prحتمالية )لاا

a ،b ،c : حتمالية. الاالمتوسطات التي تشترك في حرف واحد داخل العمود الواحد لا يوجد بينها فروق معنوية عند مستوى 

( إلى عدم وجود فروقات معنوية للتداخل بين موعدي الحصاد وموضع القرن على النبات الأم  على  5تشير النتائج بجدول )

 جودة بذورلمحصول البازلاء.

 

ن الألف بذرة )جم( ودرجة التوصيل  في وز  موضع القرن على النبات الأمو موعد الحصاد تأثير التداخل بين(.  5جدول )

 .  بروتين البذورلولإنبات لالكهربائي لمنقوع البذور )ميكروموز/سم/جم( والنسبة المئوية 

 موعد الحصاد 
موضع القرن  

الأمعلى النبات   

وزن الألف بذرة  

 )جم( 

درجة التوصيل  

الكهربائي لمنقوع  

البذور   

 )ميكروموز/سم/جم(

النسبة المئوية  

 لإنبات البذور 

النسبة المئوية  

 لبروتين البذور 

 المبكر
 319.2a 14.924a 96.17a 22.98a الساق الرئيسي 

 286.3a 20.902a 96.67a 17.89a الفروع 

 المنأخر 
الرئيسي الساق   329.0a 12.563a 98.17a 26.15a 

 293.3a 18.053a 98.00a 20.60a الفروع 

)Pr≤ ) حتماليةلاا  0.05 0.05 0.05 0.05 

a : ة.حتماليلااالمتوسطات التي تشترك في حرف واحد داخل العمود الواحد لا يوجد بينها فروق معنوية عند مستوى 
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الألف بذرة )جم(  موعد الحصاد وموضع القرن على النبات الأم في وزن وتأثير التداخل بين مسافات الزراعة   (.6)جدول 

 .ولبروتين البذور  لإنباتلودرجة التوصيل الكهربائي لمنقوع البذور )ميكروموز/سم/جم( والنسبة المئوية 

a :  المتوسطات التي تشترك في حرف واحد داخل العمود الواحد لا يوجد بينها فروق معنوية عند مستوى

                 حتمالية.الا

 

( إلى عدم وجود فروقات معنوية للتداخل بين مسافات الزراعة وموعدي الحصاد وموضع  6تشير نتائج الدراسة بجدول ) 

 البازلاء.  القرن على  النبات الأم على جودة بذور

 الاستنتاج

لموضع القرن على النبات الأم في الساق الرئيسي مقارنة بالفروع   متعلقة بجودة البذور  أعلى خصائصأن    النتائجأوضحت  

بين الكثافة   للتداخل وكذلكودرجة التوصيل الكهربائي لمنقوع البذور،  ،المئوية لبروتين (، والنسبةفي وزن الألف بذرة )جم

في المسافات الواسعة بين النباتات بالساق الرئيسي في وزن  أفضل النتائج    الأم أعطتالنباتية وموضع القرن على النبات  

     مقارنة بالفروع. روتين لبذورلبوالنسبة ا ،الألف بذرة)جم(

مسافات  

 الزراعة )سم(

موعد 

 الحصاد 

موضع القرن  

النبات   على

 الأم 

وزن الألف 

 بذرة )جم( 

درجة التوصيل  

الكهربائي لمنقوع  

 البذور 

 )ميكروموز/سم/جم(

النسبة المئوية  

 لإنبات البذور 

النسبة المئوية  

 لبروتين البذور 

10 

 المبكر

الساق  

 الرئيسي
318.6a 20.359a 95.00a 20.62a 

 283.5a 22.347a 94.00a 17.66a الفروع 

 المتأخر 

الساق  

 الرئيسي
327.3a 14.291a 97.50a 23.52a 

 290.3a 14.637a 97.00a 19.40a الفروع 

20 

 المبكر

الساق  

 الرئيسي
310.2a 17.018a 97.00a 24.30a 

 287.4a 18.783a 98.00a 17.16a الفروع 

 المتأخر 

الساق  

 الرئيسي
327.3a 10.551a 98.50a 27.36a 

 295.9a 12.554a 98.50a 20.31a الفروع 

30 

 المبكر

الساق  

 الرئيسي
328.8a 16.783a 96.50a 24.02a 

 287.8a 21.577a 98.00a 18.86a الفروع 

 المتأخر 

الساق  

 الرئيسي
332.4a 12.847a 98.50a 27.58a 

 293.9a 17.581a 98.50a 22.09a الفروع 

 0.05 0.05 0.05 0.05 (≥Prحتمالية )لاا
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