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Abstract:  

The study aimed to identify opportunities for using BIM to improve worker safety in construction projects in 

Libya, focusing on the extent to which construction companies and sectors are aware of the concept of BIM and 

the concept of safety and the extent to which they are applied by each construction company and sector. To 

achieve the study objective, the research investigated the relationship between BIM and safety to document 

opportunities, barriers and impacts using a descriptive analytical methodology and relied on questionnaires and 

an online survey of project engineers working in construction companies with a comprehensive review of the 

literature, where the number of participants in the questionnaire was 130 out of 150 questionnaires distributed, 

and the recovery rate was 86%. The data was analyzed using the SSPS statistical package. The study found that 

those who use BIM feel that it helps in communicating project information and delivering the project effectively, 

and has a positive impact on safety in addition to its positive impact on safety. In addition, according to the results 

of the questionnaire, a large percentage of engineers who use BIM feel that it ultimately helps in eliminating 

safety risks and improving worker safety. The results of the study indicate that improvements in safety 

performance may be due in part to the increased use of BIM in the construction industry. The results of this study 

also indicated the need for more practical BIM applications, with a particular focus on safety training and 

education, the use of BIM to enhance safety and resilience climates, and the development of quantitative risk 

analysis to better support safety management. Finally, the study recommends the use of BIM in all project phases 

and exploring ways to integrate BIM with advanced technologies and artificial intelligence. 
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 الملخص 

سلامة العمال في المشاريع الانشائية في ليبيا مع التركيز علي   لتحسين  BIM    هدفت الدراسة الي معرفة فرص استخدام

 .ومفهوم السلامة ومدي تطبيقهم لدي كل شركة وقطاع انشائي  BIM مدي معرفة الشركات والقطاعات الانشائية بمفهوم ال

م منهجية وصفية تحليلية  والسلامة لتوثيق الفرص والمعوقات والتأثيرات باستخدا BIM تناول البحث التحقيق في العلاقة بين

استبيانات والمسح عبر الإنترنت لمهندسي المشاريع الذين يعملون في شركات البناء مع مراجعة للأدبيات،    علىواعتمدت  

 . %86 الاسترجاعاستبيان تم توزيعه، وبلغت نسبة  150 أصلمن  130حيث كان عدد المشاركين في الاستبيان 
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يشعرون أنه يساعد   BIM توصلت الدراسة أن أولئك الذين يستخدمون, SSPS ة الإحصاءباستخدام حزم  البياناتتم تحليل  

الإيجابي علي   تأثيرهفي توصيل معلومات المشروع وتسليم المشروع بشكل فعال ، وتأثير إيجابي على السلامة علاوة على  

يشعرون أنه يساعد  BIM دسين الذين يستخدمونالسلامة بالإضافة إلى ذلك، وفقًا لنتائج الاستبيان، فإن نسبة كبيرة من المهن

في نهاية المطاف في القضاء على مخاطر السلامة وتحسين سلامة العمال وتشير نتائج الدراسة إلى أن التحسينات في أداء  

 . في صناعة البناء والتشييد BIM السلامة قد ترجع جزئيًا إلى زيادة استخدام

العملية، مع التركيز بشكل خاص على التدريب   BIM ى الحاجة إلى المزيد من تطبيقاتوأشارت نتائج هذه الدراسة أيضًا إل 

السلامة، واستخدام إدارة  BIM والتعليم في مجال  لدعم  الكمية  المخاطر  السلامة والمرونة، وتطوير تحليل  لتعزيز مناخ 

 .السلامة بشكل أفضل

مع التقنيات المتطورة والذكاء     BIMع وبحث سبل تكامل  في جميع مراحل المشرو  BIMوأخيرا توصي الدراسة باستخدام  

 الاصطناعي.

 

 .OHSنمذجة معلومات البناء ، سلامة عمال البناء ، الصحة والسلامة المهنية : الكلمات المفتاحية

 

 المقدمة: . 1

للتقنيات الجديدة يؤدي إلى تغيير سريع في جميع الأعمال من خلال توفير أدوات جديدة تحت  التحسين السريع والمستمر 

تصرف الشركات لتحسين أداء أنشطتها وتعتمد مثل هذه النهضة ، التي يطلق عليها "مشاريع البناء" على التنفيذ المشترك  

(، ومع زيادة  IoTحوسبة والذكاء الاصطناعي والروبوتات و إنترنت الأشياء ) من الاتجاهات التكنولوجية مثل الرقمنة وال

مشاريع البناء حدث في السنوات الاخيرة  زيادة التركيز على منع الإصابات والوفيات والتحسينات في السلامة، ومع ذلك  لا  

ستثمار في طرق جديدة لتحسين سلامة تزال مشاريع البناء واحدة من أخطر ثلاثة مشاريع عمل في العالم لذلك  يوصى بالا

البناء ، وهو أمر مفيد أيضًا لصفات المشروع الأخرى مثل التكلفة والجدول الزمني والجودة وتتمثل إحدى الوسائل لتحسين  

بشكل ( هي واحدة من التقنيات المعتمدة التي تم استخدامها  BIMأداء السلامة في استخدام التكنولوجيا نمذجة معلومات البناء )

متزايد في السنوات الأخيرة في مشاريع البناء وتعتبر ايضا "تمثيل رقمي لعملية البناء لتسهيل التبادل وقابلية التشغيل البيني  

أيضًا طبقات مفيدة أخرى من   للمشروع، ولكن  دقيقة  أبعاد  لمبنى لا يحتوي فقط على  افتراضيًا  للمعلومات وتنتج نموذجًا 

الم تكلفة  مثل  هذه  المعلومات  مثل  استخدام  من  التجارية  الفوائد  الواقع،  في  المبنى.  حياة  دورة  وتكاليف  المستخدمة  واد 

التكنولوجيا واضحة، لكن الفوائد المحتملة في تحسين الصحة عن طريق الحد من الحوادث والوفيات كبيرة جداً بحيث تكون  

الذي يشير إلى أن الحلول    BIMة من خلال استخدام  شبه معدومة، محاكاة مبنى أو أي جزء من المشروع أسهل وأكثر فائد

 أو الابتكارات أكثر فعالية

 

 تعريف نمذجة معلومات البناء .2

تعددت التعريفات لمفهوم نمذجة معلومات البناء  ،هي التمثيل الرقمي للخصائص الوظيفية والفيزيائية للمبنى، ويعتبر مورد  

نشأ والتي تعتبر أساس لاتخاذ القرارات خلال دورة حياة المشروع اعتباراً من المعرفة التشاركية للحصول على معلومات الم

المشروع  تمثل  والتي  المنظمة  البيانات  إلى  التعريف  هذا  ويشير  الهدم"  إلى مرحلة  التمهيدية  الدراسة  أو  التصور  مرحلة 

اللجنة . )  م لإنشاء النموذج الالكترونيبصورة الكترونية لكون أنظمة نمذجة معلومات البناء عبارة عن عملية وتقنية تستخد

 (( NBIMSالدولية لمعايير أنظمة البناء  )

على أنها "العملية المؤسساتية التي تسمح لجميع    Virtual Buildingنمذجة معلومات البناء    (Graphisoft)كما عرف  

المشترك  العمل  أو  المتداخل  التشغيل  إمكانية  خلال  من  الوقت  بنفس  المعلومات  نفس  إلى  بالوصول  المشروع  أطراف 

interoperability  ( بين مختلف الأدوات التكنولوجية  كما عرف المعهد الأمريكي للمهندسين المعماريينALA  أنظمة )

BIM    المباني معلومات  إدارة  توفر    Building Information MANAGEMENTبوصفها  التي  "العملية  يلي  كما 

المبنى  لعناصر  البصري  والتواصل  المعلومات  مركزية  وتشمل  الالكتروني،  النموذج  خلال  من  جلية  تظهر  التي  الفوائد 

يم الموقع والحصول على مخططات تنفيذية أكثر  والإستدامة وكفاءة التكامل بين مختلف التخصصات ومراقبة الجودة وتنظ

 دقة. 



382 | AJAPAS: Copyright: © 2025 by the authors. Submitted for possible open access publication under the terms and conditions of the 

Creative Commons Attribution (CC BY) license (https://creativecommons.org/licenses/by/4.0/). 

 

  
 تعريف نمذجة معلومات البناء  (1)شكل 

Abas,) 2016 ( 

. بعض فوائد نمذجة معلومات البناء. 3  
 

.فوائد نمذجة معلومات البناء (1جدول )  

 المؤلفون  -BIM فوائد 

المشروع توفير الوقت )تحسين المدة، تقليل الوقت المستغرق في توثيق 

 والاتصالات، والمقارنة بين الخيارات المختلفة في وقت قصير جداً.(

)Howard & Björk, 2008  Hardin, 

2009; Sebastian, 

2011  ; Barlish & Sullivan ,

Hamed, 2017 ( 

تخفيض التكلفة )يخفض التكلفة الكاملة للمشروع، وتكاليف التصميم 

 والبناء، وانخفاض تكلفة الاتصالات( 

)Howard & Björk, 2008 

Hardin, 2009; Sebastian , 

2011 ; Barlish & Sullivan, 

2012 ; Construction, M.H  (  

 الحد من الحوادث من خلال تعزيز خطط السلامة وتقليل المخار
)Ghayamghamian   &  

Khanzade, 2008; Hardin, 

 

 .مخرجات نمذجة معلومات البناء:4

(Gerges, M, et al., 2017  لخص وظائف وواجبات )BIM  ( :تحليل النماذج للتنسيق والسلامة  1على النحو التالي )

 BIM( تدريب الآخرين على استخدام 2واكتشاف الاشتباكات والمخاوف البيئية )الطاقة والإضاءة النهارية وما إلى ذلك(؛ )

( إنشاء  4؛ )BIMاذج  ( استخراج التقديرات من نم3)الزملاء والمرؤوسين والمقاولين من الباطن والمالكين وما إلى ذلك(؛ )

( إنشاء خطط و/أو نماذج  6( إنشاء تسلسل جدول زمني رباعي الأبعاد؛ )5؛ )CADخطط ثنائية الأبعاد باستخدام صياغة  

( اختبار البرمجيات  8( المساعدة في اتخاذ القرارات بشأن الأجهزة أو البرامج أو العمليات الجديدة؛ )7لوجستية للموقع؛ )

)بما في ذلك المرئيات والرسوم المتحركة والردود المكتوبة على طلبات    BIMمواد تسويقية تتعلق بـ  ( إنشاء  9الجديدة؛ )

 ( إعداد نموذج جاهز لإدارة المرافق. 11؛ )BIM( إنشاء مواقع العمل باستخدام 10تقديم العروض وما إلى ذلك(؛ )

 

 . خلفية ومشكلة الدراسة5

ضهم للعديد من المخاطر الصحية المحتملة.تضع مشاريع البناء العمال تحت ضغطٍ كبيرٍ   ، وتعُر ِّ

ــي ِّن   ــةٍ، وتبُ ــاس الاقتصــادي لأي دول ــون الأس ــذين يمُث ِّل ــاملين ال ــاة الع ــى حي ــرًا عل ــرًا كبي ل خط ــك ِّ ــل تشُ إنَّ إصــابات العم

ــة  ــع إصــابات مختلف ــاك أرب ــا أن هن ــل، كم ــبب العم ــائق بس ــلاث دق ــل ث ــاة ك ــة وف ــاك حادث ــة أن هن ــل الدولي ــة العم منظم

 (Matthei 2021تحدث في العالم كل ثانيةٍ. )

ا مــا ينُظــر إلــى مشــاريع البنــاء  يعتبــر العمــل فــي مشــاريع البنــاء مــن أخطــر المهــن. لــذلك، مــن الناحيــة التاريخيــة، غالبــً

علــى أنهــا تضــم أكبــر عــدد مــن الحــوادث المتعلقــة بالعمــل مقارنــة بالمشــاريع الأخــرى لــذلك تتنــاول مشــكلة البحــث فــي 

 سائل التالية:معرفة الم
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 ؟BIM. مدى إدراك شركات المقاولات الإنشائية لمفهوم 1

 .مدى إدراك شركات المقاولات الإنشائية لأهمية السلامة الخاصة بالعمال؟2

 .مدى إدراك شركات المقاولات لمقومات التخطيط الفعال لنظام السلامة الشامل؟3

 وهو:  تؤدي التساؤلات في مشكلة البحث الى التساؤل المركزي

 ( بشكل إيجابي لتحسين سلامة العمال أثناء البناء؟   BIMكيف يمكن نمذجة معلومات البناء )

 هذا التساؤل تناولت الدراسة المشاريع في ليبيا كحالة دراسة للتحقق من الاسئلة الفرعية التالية   ىعل وللإجابة

 .ما هو الوضع الحالي لسلامة البناء في ليبيا؟1

 في ليبيا؟ BIM.ما هو الوضع الحالي لاعتماد 2

 على الصحة والسلامة المهنية للعمال في قطاع الانشاءات في ليبيا؟ BIM.ما هو التأثير المحتمل لتطبيق  3

 . أهداف الدراسة6

ــي  ــال ف ــلامة العم ــين أداء س ــاء لتحس ــات البن ــة معلوم ــتخدام نمذج ــة اس ــدى إمكاني ــة م ــى معرف ــة إل ــعى الدراس تس

 المشاريع الانشائية في ليبيا كهدف رئيسي، ويمكن ذكر أهم الأهداف الفرعية على النحو التالي:

ــاء )1 ــات البن ــة معلوم ــتخدام نمذج ــة لاس ــد المحتمل ــتنباط الفوائ ــاص BIM.اس ــكل خ ــز بش ــع التركي ــاء، م ــي البن ( ف

 على سلامة البناء والعمال. 

اقــف الخطــرة فــي مواقــع العمــل وكيــف يمكنــه فــي القضــاء علــى المو BIM. فهــم كيــف يمكــن أن يســاعد 2

 تحسين أداء العمال داخل المشاريع. 

 وتأثيرها على طرق التسليم.  BIM. فحص المعرفة العامة للبناء باستخدام 3

ــي اســتخدام 4 ــد أوجــه القصــور ف ــي  BIM. تحدي ــاء ف ــر مشــاريع البن ــز اعتمادهــا عب ــة، مــع تعزي والســلامة المهني

 خاطر قبل وأثناء مرحلة البناء..ليبيا كأداة لاكتشاف الم

 . أهمية الدراسة7

ا  تكمــن اهميــة الدراســة مــن خــلال النهــوض بواقــع قطــاع التشــييد بليبيــا حيــث يعتبــر قطــاع الانشــاء مســاهمًا رئيســً

ــاريع  ــكان ومش ــى الإس ــتمرارٍ عل ــد باس ــب المتزاي ــك للطل ا، وذل ــو  ــات نم ــرع القطاع ــد أس ــدول، وأح ــي اقتصــاد ال ف

ــة،  ــة التحتي ــم البني ــن المه ــك ٍ -وم ــلا ش ــراض  -ب ــام الواجــب للإصــابات والأم ــلاء الاهتم ــاء، وإي ــين ســلامة البن تحس

 المهنية، ونظام التسجيل، وطُرُق الوقاية، وتطوير مهارات جديدة لإدارة السلامة.

الكاملـــة، ( المحتملـــة، وتشـــجيع المزيـــد مـــن البحـــث لاستكشـــاف إمكاناتهـــا BIMزيـــادة الـــوعي والفهـــم لفوائـــد )

ــدور ) ــاء وتســليم المشــروع ســيوفر نهــج الأســاليب المختلطــة BIMوتــوفير فهــم أفضــل ل ( فــي تحســين ســلامة البن

ــاء  ــي صــناعة البن ــتقبلية ف ــة المس ــرارات البحــث والسياس ــه ق ــن أن يوج ــذي يمك ا للموضــوع ول ــً ــاملاً ودقيق ا ش ــً فهم

 في ليبيا.

 

 . مجتمع وعينة الدراسة8

ــى ش ــ ــع الدراســة عل ــع يشــتمل مجتم ــي جمي ــرة ف ــاولات المتوســطة والكبي ركات الإنشــائية المختصــة وشــركات المق

 الاختصاصات الإنشائية من بناء وطرق وصرف صحي وأعمال كهربائية وبنية تحتية .

 

 . حدود الدراسة9

أ. الحـــدود المكانيـــة: شـــركات الانشـــائية المختصـــة وشـــركات المقـــاولات المتوســـطة والكبيـــرة فـــي المـــدن التـــي 

 عمرانية وإنشائية  كبيرة / طرابلس وغرب ليبيا. الأخيرة نهضةتشهد في سنوات 

 م.2024حتى  – 2022ب. الحدود الزمنية: الفترة الواقعة بين 

 

 . المنهجية10

 المنهج التحليلي الوصفي لغرض الوصول إلى نتائج الدراسة.اعتمدت الدراسة على 

 

 دبي. المسح الأ11

ــاء ) ــة والبن ــة والهندس ــة المعماري ــناعة الهندس ــي ص ــاركون ف ــذين يش ــرون ال ــون الآخ ــبت الإدارة والموظف ( AECاكتس

نتيجــة فــي الســنوات القليلــة الماضــية. مــن المحتمــل أن تكــون هــذه المعرفــة المحســنة  BIMمعرفــة معــززة حــول 

ــتخدام  ــي اس ــدورها ف ــاعد ب ــد تس ــي ق ــاء، والت ــي صــناعة البن ــا ف ــد للتكنولوجي ــتخدام المتزاي ــداث  BIMللاس ــؤ بالأح للتنب

ــع  ــاء م ــاطع صــحة وســلامة البن ــل. تتق ــع العم ــي مواق ــة ف ــر المواتي ــتخدام،  BIMغي ــق والاس ــا للتطبي ــث قابليته ــن حي م

ــال، تم ــبيل المث ــى س ــا. عل ــة للتكنولوجي ــادة مضــافة مهم ــي م ــقالات وه ــل حــوادث الس ــاء 65ث ــال البن ــن حــوادث عم ٪ م

ــتحكم فيهــا باســتخدام  ــة إدارتهــا وال ــديها إمكاني ــإن BIMول ــك، ف ــى ذل ــل مــن مخــاطر الســلامة. بالإضــافة إل ــد يقل ، ممــا ق
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ــى  ــذ العمــل ومخــاطر الســلامة الموجــودة، تعتمــد الآن عل ــتم بهــا تنفي ــي ي ــة الت ــر  BIMالطريق بعــدة طــرق فــي عــدد كبي

ــاريع.  ــن المش ــذلك م ــام، وك ــكل ع ــات بش ــا المعلوم ــتخدام تكنولوجي ــق باس ــا يتعل ــد فيم ــام متزاي ــاك اهتم ــع، هن ــي الواق ف

 . البحث عن سلامة البناءBIMمساعد 

ــتخدام     ــات اس ــياق، تناولت العديد من الدراس ــبيل المثال، قام   BIMوفي مثل هذا الس ــلامة البناء، على س لإدارة قضــايا س

(Ganah  ,(Godfaurd   بالتحقيق في العلاقة بينBIM   ،ــلامة العمال. مع وضــع هذا الهدف في الاعتبار ــين أداء س وتحس

( في البناء، وإجراء مســح بهدف  OHSبدءًا من مراجعة الأدبيات حول نهج الاتصــال المتعلقة بالصــحة والســلامة المهنية )

 القضية بين الممارسين. تسليط الضوء على العوامل والعوائق الرئيسية التي تؤثر على مثل هذه 

 (Alomari, et al   عن طريق مسـح للمهندسـين الميدانيين الذين تم التحقيق معهم أوجه القصـور في اسـتخدام )BIM   من

 استخدم على مستوى الأمان.  BIMقبل صناعة البناء، مع التركيز على تأثير 

مرحلة التصـميم لتحسـين إدارة السـلامة وتقليل   ذات الصـلة في  BIMو  BIM( اسـتخدام تقنيات  Chiayr, et alكما درس ) 

 والحواجز ذات الصلة.  Design for Safety (DfS)في   BIMأخطاء التصميم. مراجعتهم ركز على تنفيذ  

في إدارة المخاطر على وجه الخصــــوص، قدم المؤلفون تحليل مثير    BIM( الأدبيات حول اســــتخدام   zo ,et alراجع)  

ــة، تم أخذ    BIMو  BIMة ب للاهتمـام للنهُج المتعلق ـ لمقـارنتهـا بـالمخـاطر التقليـديـة أدوات الإدارة. ومع ذلـك، في هـذه الـدراســ

(  Getulli ,et alفي الاعتبار، والمعايير المسـتخدمة لاختيارهم لم تتبع منهجًا منهجيًا. ) 2015الأبحاث المنشـورة حتى عام  

( للتحسـين سـلامة البناء، VRتركيز على الواقع الافتراضـي )مع ال  BIMيتبع نهج مماثل في تصـنيف الأدوات القائمة على  

لتعزيز    BIMولا ســـيما النظر في أنشـــطة التدريب. من ناحية، تؤكد كل هذه الدراســـات الحاجة إلى التحقيق في اســـتخدام  

الاعتبار  الصــحة والســلامة المهنية في البناء. من ناحية أخرى، يقدمون تحليل جزئي فقط لموضــوعات محددة ولا تأخذ في

 (   Matthei   2021الأبحاث الحديثة.  ) 

ا إلى الحاجة إلى النظر في جدول زمني للإشـــراف على الحوادث ودمجها في البرامج 1994في عام   ، تمت الإشـــارة أيضـــً

ــومية ) ــلامة والذي تم Euler, 1994الرس ــب كثيف المعرفة في مجال الصــحة والس (، وتم تطوير إطار عمل لنظام محوس

 .(Kartam, 1997) (CPM)دامه منذ ذلك الحين تم تنفيذها ودمجها مع برنامج جدولة طريقة المسار الحرج الحالي استخ

التطبيقية إلى فئات فرعية عديدة، مثل توطين مكونات المبنى،    BIM، يمكن تصـنيف وظائف   et al ). (Volk كما ذكر    

اولين من البـاطن والموردين، وتقييم دور امـل المقـ اة )وتكـ دامـة، والأداء. القيـاس، وإدارة LCAة الحيـ ــتـ ة، والاســ (، والمراقبـ

ــيانة )FMالمرافق ) ــلامة في موقع العمل، وإدارة O&M(، والعمليات والصــ ــيناريوهات المخاطر، والســ (، وتخطيط ســ

 .McKinney et alبواسـطة ) 4D, تم اسـتخدام مصـطلح 2014(Stengel) (4Dالطوارئ، وإدارة المسـاحة، والجدولة )

 (، حيث تم تعريفه على أنه ثلاثي الأبعاد بالإضافة إلى الوقت )الجدول الزمني(. 1996

(1998،McKinney ــبب فقدان بعُد مهم لوقت البناء، وذكر الجهود ( ، اقترح بقوة أن منظور البناء غالبًا ما يتم إهماله بســ

 ,Guoوالتي تمثل عملية البناء بشكل أكثر واقعية استنتج )، 4D +xاللازمة لتطوير أدوات رباعية الأبعاد التي تولد نماذج  

et al  ل ــروع مثـ ة المشــ داً لأدوات جـدولـ ديلاً مفيـ د بـ اد تعـ ة الأبعـ اعيـ اذج ربـ  CPM (Guo 2001); Koo and( أن النمـ

Fischer 2000 ــتخدم مصــطلح 2005((. منذ عام ــورات تس ، Tse2005  ،Wongكما نعرفه اليوم ) BIM، كانت المنش

and Wong مشــيرة إلى البرنامج باســم ،)BIM  أو البناء الافتراضــي، أو النمذجة البارامترية، أو التصــميم القائم على ،

على أنه جدول ثلاثي الأبعاد بالإضـــافة إلى الجدول الزمني  4Dالنماذج. كما ذكرنا ســـابقًا، قام العديد من المؤلفين بتعريف  

 Chang, Boukamp, and Tizer( وحتى الآونة الأخيرة، )Hu and Zhang, 2011مثل )  BIMمنذ بداية دراســات 

ا بـــــــــ    4D(. وعلاوة على ذلـك، فـإن مفهوم  2015 ــً ، مثـل فـائـدتهـا في BIMليس فقط لا تتعلق بمفـاهيم أخرى، ولكن أيضــ

(. لذلك، تم 2015) Doréeو  Hartmannو  Trebbeالمشاريع التي يشارك فيها العديد من شركاء البناء، وينعكس ذلك في 

ــاعدة الكمبيوتر رباعية الأبعاد لتجنب الارتجال المكلف في  ــميم بمســ ــع بإمكانيات نماذج التصــ الاعتراف على نطاق واســ

 (.Martinez,et al 2018الموقع، وتوفير الأدوات اللازمة لتوقع الصراعات بشكل أفضل في مرحلة التخطيط. )

 

 . المساهمات المتوقعة من هذه الورقة12

ــي النتــائج إن  ــابق ف ــرورة التط ــي بالض ــابقة لا يعن ــات الس ــوعات الدراس ــة وموض ــذه الدراس ــوع ه ــي موض ــارب ف التق

فكــل دراســـة لهــا ظروفهـــا وطريقتهـــا ومعطياتهــا وبالتـــالي نتائجهــا التـــي تنســـجم مــع متغيراتهـــا وفرضـــياتها. إلا أن 

ــتخدام ــم واس ــى ضــرورة فه ــز عل ــي التركي ــة ه ــذه الدراس ــن ه ــة م ــاهمة المتوقع ــين  المس ــاء لتحس ــات البن ــة معلوم نمذج

 أداء سلامة العمال في المشاريع الانشائية في ليبيا، وأنه بدون السلامة يكون نجاح المشروع رهين الصدفة.

ـــ   ــرة ل ــات الكبي ــى الإمكان ــة الضــوء عل ــلط الدراس ــاء, تس ــلامة البن ــال س ــي مج ــة ف ــاهمة قيم ــة مس ــر الدراس  BIMتعتب

لأغـــراض  BIM، ومـــع ذلـــك، هنـــاك بعـــض التحـــديات التـــي تواجـــه اعتمـــاد لتعزيـــز الســـلامة فـــي مشـــاريع البنـــاء

ــاد  ــل اعتم ــلامة، مث ــة  BIMالس ــؤدي معالج ــن أن ت ــوائح. يمك ــي والل ــد القياس ــراء، والتوحي ــدريب والخب ــل، والت والتكام

 هذه التحديات إلى تمهيد الطريق لصناعة بناء أكثر أمانًا وكفاءة.  

، ومـــا يمكـــن أن تضـــيفه هـــذه الورقـــة أو الفجـــوة التـــي قامـــت الاخـــتلافو( التـــالي يوضـــح أوجـــه الشـــبه 2الجـــدول )

 الدراسة الحالية بتغطيتها. 



385 | AJAPAS: Copyright: © 2025 by the authors. Submitted for possible open access publication under the terms and conditions of the 

Creative Commons Attribution (CC BY) license (https://creativecommons.org/licenses/by/4.0/). 

 

 

 مقارنة بين الدراسات السابقة والدراسة الحالية   (2) جدول 

 الدراسة الحالية  الدراسات السابقة المجال  الرقم 

 بيئة الدراسة  1
كانت اغلب الدراسات السابقة في الدول التي تشهد 

 .نهضة في البنية التحتية والدول الاجنبية المتقدمة

وزيادة عدد  BIMقلة استخدام 

اصابات العمال في المشاريع الانشائية 

 في ليبيا هوا مشكلة هذه الدراسة. 

 الموضوعات 2

المشاريع  شملت بعض الدراسات السابقة علي

الانشائية والمواقع الانشائية والمهنيين المختصين  

ويعض الدراسات تم إجراءها في بيئة أكاديمية، حيث  

 تم نشرها في مجلة علمية. 

حصرت هذه الدراسة المواقع الانشائية 

ذات المخاطر من حيث كثرت العمالة 

ومدي الاستفادة من فرص استخدام  

 .النمذجة لتقليل السلامة

3 

مع  مجت

 الدراسة 

 

 

تشمل أراء المهندسين المختصين بالسلامة 

 والاستشاريين والمهنيين

تشمل أراء مهندسي البناء واصحاب 

شركات المقاولات والمختصين  

بالسلامة والاستشاريين والمهنيين 

 داخل المشاريع الانشائية

4 
أهداف  

 الدراسة 

اغلب الدراسات السابقة كان الهدف الاساسي هوا 

بشكل الذي يحقق التقليل   BIM دراسة مدي استخدام

 الاصابات والوصول الي سلامة العمال والمباني 

تهدف هذه الدراسة الي معرفة الفرص 

في المشاريع الانشائية  BIM لاستخدام

 سلامة العمال2في ليبيا وتجسين 

 

 . أدوات جمع البيانات13

ــي اســتمارة الا ــات الدراســة ف ــع البيان ــت أداة جم ــع تمثل ــذه الدراســات لجم ــل ه ــي مث ــد أســلوباً مناســباً ف ــي تع ســتبيان والت

البيانــات واراء المجتمــع حــول ظــاهرة أو موقــف معــين مــن خــلال الإجابــة علــى مجموعــة الأســئلة التــي تمثــل "فقــرات 

ــي  للتعبي ــ ــم اســتخدام ليكــرت الثلاث ــد ت ــم فــي صــفحات محــددة تســمى اســتمارة اســتبيان. وق ــدم له ــي تق ر الاســتبيان" والت

 على المتغيرات.

 و الجدول التالي يبين عدد فقرات الاستبيان حسب كل محور من محاوره.

 

 . محور من محاوره عدد فقرات الاستبيان حسب كل (:3جدول )

 عدد الفقرات  المحور الرقم 

 6 خصائص عينة الدراسة  1

 24 اهم فرص استخدام نمذجة معلومات البناء  2

 23 السلامة المهنيةتقييم واقع إدارة  3

 53 المجمــوع 
 

 . النتائج14

يعرض هذا الجزء من البحث، حيث تعرض الجداول أدانه أبرز النتائج التي تم التوصل إليها ومناقشتها، وبالتالي تم وضع  

 التوصيات الهادفة إلى الاستفادة القصوى من العمل عن بعُد.

 

 البناء: اهم فرص الاستفادة من نمذجة معلومات  (1)

( عبارة تعكس اراء عينة الدراسة حول اهم فرص المستفادة من استخدام نمذجة معلومات  24تكون المحور من عدد )     

 البناء في المشاريع الانشائية، تتوزع هذه العبارات على بندين.

 تقييم أهم فرص استخدام نمذجة معلومات البناء في المشاريع الانشائية في ليبيا.  اولا:

 تقييم أهم فرص استخدام نمذجة معلومات البناء في المشاريع الانشائية في ليبيا  (:4جدول )
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نسبة التجانس  

 والاتفاق 

 89% 11% موافق 0.29 2.64 21
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 المشاريع الانشائية:لمدى الالمام والدراية نمذجة معلومات البناء في  ثانيا:

المشاريع       في  البناء  معلومات  نمذجة  بنظام  الدراسة  عينة  ودراية  إلمام  تعكس مدى  عبارات  البند من ثلاث  تكون 

 الانشائية، وعدد الدورات المتحصل عليها، إضافة إلى درجة استخدام نمذجة معلومات البناء في المشاريع الانشائية. 

 معلومات البناءنمذجة إلمامك بنظام (: ما مدى معرفتك و5جدول )

 العدد 
 التكرار 

 الاتجاه  الانحراف المعياري  المتوسط المرجح
 نعم إلى حد ما  لا

130 
26 66 38 

 موافق الي حد ما 0.70 2.09
20% 51% 29% 

 

 معلومات البناء نمذجة (: الحصول على دورات تدريبية على نظام 6جدول )

 العدد 
 التكرار 

 الاتجاه  الانحراف المعياري  المتوسط المرجح
 نعم لا

130 
100 30 

 لا 0.42 1.23
77% 23% 

 

 جة معلومات البناءذ(:مدي استخدام نظام نم7جدول )

 العدد 

 التكرار 
المتوسط 

 المرجح

الانحراف 

 المعياري 
 الاتجاه 

 لا يوجد 
استخدام 

 محدود 
 يوجد استخدام 

130 
82 42 6 

 لا يوجد  0.58 1.42
63% 32% 5% 

 

 واقع إدارة السلامة المهنية في المشاريع الانشائية في المشاريع الانشائية في ليبيا:  (2)

( عبارة تعكس اراء عينة الدراسة حول واقع إدارة السلامة المهنية في المشاريع الانشائية  23تكون المحور من عدد )  

 بطرابلس، تتوزع هذه العبارات على بندين.

 

 

 . تقييم أداء سلامة العمال في المشاريع الانشائية في ليبيا أولا:

 المشاريع الانشائية في ليبياتقييم أداء سلامة العمال في (: 8جدول )
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ف 
لا

خت
لا
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مع
 

نسبة التجانس  

 والاتفاق 

19 1.75 0.50 
متوفر الي حد 

 ما
%29 %71 

 

 الصحة والسلامة المهنية في المشاريع الانشائية: بإدارةلمدى الالمام والدراية  ثانيا:

يتكون البند من أربعة عبارات تعكس مدى إلمام ودراية عينة الدراسة بنظام ادارة الصحة والسلامة المهنية في المشاريع      

 الانشائية، وعدد الدورات المتحصل عليها، إضافة إلى عدد اصابات العمال وخطورة الاصابات بالمشروع. 

 ادارة الصحة والسلامة المهنية بموقع المشروع  وإلمامك بإجراءاتما مدى معرفتك (: 9ول )جد

 العدد 
 التكرار 

 الاتجاه  الانحراف المعياري  المتوسط المرجح
 نعم إلى حد ما  لا

130 
10 55 65 

 نعم  0.63 2.42
8% 42% 50% 
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 الصحة والسلامة المهنية الحصول على دورات تدريبية على ادارة (: 10جدول )

 العدد 
 التكرار 

 الاتجاه  الانحراف المعياري  المتوسط المرجح
 نعم لا

130 
98 32 

 لا 0.43 1.25
75% 25% 

 

 عدد اصابات العمال بموقع المشروع خلال مدة تنفيذه.(:11جدول )

 النسبة المئوية  التكرار  عدد اصابات العمال بالموقع خلال مدة تنفيذ المشروع من خلال خبرتك ماهو

 %15 20 لا توجد إصابات 

 %75 98 إصابات عمل  6من إصابة إلى 

 %6 8 إصابات عمل  10إلى  6من 

 %3 4 إصابات عمل 10أكثر من 

 %100 130 المجموع

 

        
 عدد اصابات العمال بموقع المشروع خلال مدة تنفيذه  (2) شكل

 

 درجة خطورة اصابات العمال بموقع المشروع خلال مدة التنفيذ  (:12جدول )

من خلال خبرتك ماهي درجة خطورة اصابات العمال بالموقع خلال 

 مدة تنفيذ المشروع 
 النسبة المئوية  التكرار 

 %68 88 بسيطة 

 %23 30 متوسطة 

 %9 12 بليغة

 %100 130 المجموع

 

 
 درجة خطورة اصابات العمال بموقع المشروع خلال مدة التنفيذ  (3شكل)
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 (T) الفرضية الأولى: نتائج اختبار(: 13جدول )

 ( في المشاريع الانشائيةBIMما مدي اهمية وفرص محتملة من استخدام نمذجة معلومات البناء )
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 المعتمدة

130 2.64 0.29 0.00 63.860 0.05 

 

 ما مدى توافر متطلبات سلامة العمال في المشاريع الانشائية في ليبيا  (T) الفرضية الثانية: نتائج اختبار(: 14جدول )
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 المعتمدة

130 1.75 0.50 0.00 16.909 0.05 

 

( يساعد في تحسن أداء سلامة BIMتطبيق نموذجة معلومات البناء ) (T) الفرضية الثالثة: نتائج اختبار(: 15جدول )

السلامة في موقع البناء عبر تحليل الموقع والتعرف على المخاطر الجسدية  العمال من خلال تعزز من إجراءات 

 المحتملة مما يساهم بفعالية في الحد من مخاطر الإصابة في موقع البناء بالمشاريع الانشائية في ليبيا
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الدلالة مستوى 

 المعتمدة

130 2.75 0.58 0.00 30.679 0.05 

 

 النتائج المتعلقة بمعامل )ألفا كرونباخ(:  -1

)معامل الثبات( لقياس درجة اتساق إجابات المبحوثين على أسئلة الاستبيان، وتتراوح قيمته بين   يسُتخدم معامل ألفا كرونباخ

( على ارتباط تام. وتعُد القيمة 1(، حيث تشير القيمة الصفرية إلى انعدام الارتباط بين الإجابات، بينما تدل القيمة )1( و)0)

 (. 2006( )الهيثي، 0.8( و)0.7تتراوح بين )  ( الحد الأدنى المقبول، في حين أن القيم المثلى0.6)

( يبين نتائج اختبار لفا كرونباخ للمحاور  5-3( موظفا والجدول )30ولقياس الثبات تم اختيار عينة استطلاعية أولية من )

الإنشائية  الرئيسية للدراسة والتي تختص دراسة فرص استخدام نمذجة معلومات البناء لتحسين أداء سلامة العمال في المشاريع  

( لمختلف محاور الدراسة، كما أن معامل 0.875-0.956كان معامل ثبات محاور الدراسة )معامل ألفا كرونباخ( تراوح بين )

(. يلاحظ هذه القيم تقترب من الواحد الصحيح وبذلك يكون قد تأكد 0.907ثبات )ألفا كرونباخ( لجميع محاور الدراسة بلغ )

 ستبيان في صورته النهائية صالحاً للتحليلمن ثبات الاستبيان ويكون الا

 

النتائج المتعلقة بأهمية الفرص المستفادة من استخدام نمذجة معلومات البناء قطاع التشييد بليبيا: شكل عام، النتائج تدل   -  2

البناء في المشاريع    على اتجاه إيجابي ، وأن المتوسط الحسابي الكلي لتقييم أهم الفرص المستفادة من استخدام نمذجة معلومات

( ويدل ذلك على اتجاه أفراد  0.29( وبانحراف معياري )2.64الانشائية في ليبيا من وجهة نظر اراء عينة الدراسة قد بلغ )

%(،  11عينة الدراسة حول جميع فقرات المحور إلى اتجاه )موافق( وفق مقياس ليكرت الثلاثي، كما أن معامل الاختلاف )

 %( على أن اتجاهات أفراد الدراسة لهذا المحور كانت في اتجاه )موافق(. 89اك تجانساً واتفاقاً بنسبة )مما يشير إلى أن هن

 •المساعدة في تسجيل المعلومات والتحديثات التي تتم في الموقع وتتفق هذه النتيجة مع ما توصلت له   نتائج دراسات:
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(Lu & Korman, 2010 Arayici, et al., 2011; Azhar2011  Bryde, et al., 2013 Harrison & Thurnell, 

2014 Autodesk, 2015; Matarneh Hamed, 2017) 

 بما في ذلك تغيرات التصميم والجدوال الزمنية والتحديثات الأخري التي يتم إدخالها حيث اتفقت مع دراسات:

(Babič, et al., 2010; Grilo  & Jardim-Goncalves, 2010; Sacks, et al., 2010; Zhou, et al., 2011; 

Realcomm Staff Writer, 2011; Latiffi, et al2013; Chan, 2014; Gerges et al., 2016; Matarneh 

Hamed, 2017) 

•تحليل كل تكلفة بشكل منفصل، مما يساعد على تحديد التكاليف بدقة أكبر وتحديد الأخطاء وإصلاحها وتتفق هذة النتيجة مع  

 يه نتائج الدراسات لكل من:توصلت الا م

(Howard & Björk, 2008 Hardin, 2009; Sebastian2011; Barlish & Sullivan, 2012; Construction, 

M.H, 2012; Bryde, et al., 2013; Chan, 2014; Doumbouya, et al., 2016) 

ب  بالتفصيل،  المشروع  في  المستخدمة  المواد  جميع  تحديد  مساعدة  في  والأنواع  •المساهمة  والأحجام  الكميات  ذلك  في  ما 

 (,    Harrison & Thurnell 2014وصلت اليه نتائج دراسة لكل من )ا تالنتيجة مع م  هذهوالألوان والخصائص الفنية وتتفق  

 

%( من أفراد العينة أجابوا 20ة معلومات البناء" كان ما نسبته )نمذجالنتيجة المتعلقة بما مدى معرفتك وإلمامك بنظام   –  3  

( فردأ من عينة الدراسة، في حين كانت نسبة 26ة معلومات البناء وقد بلغ عددهم )نمذج)لا( أي أن ليس لديهم إلمام بنظام  

%( من عينة قد أجابوا  29)  % من عينة الدراسة، في حين نسبة51عالية من أفراد العينة أجابوا )المام محدود( ما نسبته  

ة معلومات البناء وكأن المتوسط الحسابي الكلي للعبارة )ما مدى معرفتك وإلمامك نمذج)نعم( بأن لديهم إلمام كافي بنظام  

(, وبالتالي فإن  اتجاه عينة الدراسة حول العبارة في مستوى 0.70( وبانحراف معياري )2.09ة معلومات البناء( )نمذجبنظام  

 محدود(. )المام

 

ة معلومات البناء , اغلب أفراد عينة الدراسة أجابوا )لا( أي بمعنى  نمذجالنتيجة المتعلقة بدورات تدريبية على نظام    -4    

%( اما اللذين اجابوا  77( فرداً ) 100ة معلومات البناء، وبلغ عددهم )نمذجانهم لم يتحصلوا على دورة تدريبية على نظام  

( فردا. كما يبين الجدول أعلاه أن المتوسط 130% من عينة الدراسة البالغ عددهم )23( ونسبتهم  30)بنعم(، قد بلغ عددهم )

للعبارة )الحصول على دورة تدريبية على نظام   الكلي  البناء( كنمذجالحسابي  ( وبانحراف معياري  1.23ان )ة معلومات 

( وبذلك فإن اتجاه عينة الدراسة حول العبارة في مستوى )لا(، يلخص بأنه هناك قصور في تنفيذ دورات تدريبية على 0.42)

 ة معلومات البناء. نمذجنظام 

 

الدراسة اجابوا )لا( أي  ة معلومات البناء في شركات الانشائية " اغلب أفراد عينة  نمذجالنتيجة المتعلقة باستخدام نظام    -5

لنظام   انه لا يوجد استخدام  البناء في شركتكم، وبلغ عددهم )نمذجبمعنى  اللذين اجابوا 63( فرداً )82ة معلومات  اما   )%

أإفراد ونسبتهم  6)يوجد استخدام(، قد بلغ عددهم ) البالغ عددهم )5(  الدراسة  اللذين اجابوا 130% من عينة  ( فردا. بينما 

% من عينة الدراسة. كان المتوسط الحسابي الكلي للعبارة )مدى  32( فردا ونسبتهم  42ود(، قد بلغ عددهم ))استخدم محد

( وبذلك فإن اتجاه عينة الدراسة  0.58( وبانحراف معياري )1.42ة معلومات البناء في الشركة( كان )نمذجاستخدام نظام  

 .علومات البناء في شركات عينة الدراسةة منمذجحول العبارة في مستوى )لا يوجد استخدام( لنظام 

البناء في المشاريع الانشائية تتفق مع    التحليل الاحصائي لمدى الالمام والدراية بنمذجة معلومات  النتائج   نتائجكانت هذة 

    (Chan 2019, Olawumi,  Albert M Ho)دراسة كل من 

 في مشاريع  البناء في هونغ كونغ:  BIM من بين نتائج الدراسة  هناك عدداً من الحواجز أمام تنفيذ

 تعاون ضعيف بين المشاركين في المشروع. -. حاجز ثقافي )مقاومة التغيير(-نقص التدريب / الدورا -نقص الخبرة 

 

اريع  النتائج المتعلقة بأداء سلامة العمال في  المشاريع الانشائية المتوسط الحسابي الكلي لتقييم أداء سلامة العمال في المش  -6

الدراسة قد بلغ ) ( ويدل ذلك على اتجاه أفراد عينة  0.50( وبانحراف معياري )1.75الانشائية من وجهة نظر اراء عينة 

الثلاثي، كما أن معامل الاختلاف  ليكرت  إلى حد ما ( وفق مقياس  إلى اتجاه )متوفر  المحور  الدراسة حول جميع فقرات 

%( على أن اتجاهات أفراد الدراسة لهذا المحور  كانت في اتجاه  71تفاقاً بنسبة )%(، مما يشير إلى أن هناك تجانساً وا29)

)متوفر إلى حد ما(.  يدل على تجانس واستقرار في اراء الدراسة حول هذه العوامل مما يشير هناك قصور في أداء سلامة  

 في:  العمال في المشاريع الانشائية في ليبيا من وجهة نظر اراء عينة الدراسة تمثلت

 STOVER•لا يوجد فحص طبي دوري للاطمئنان على سلامة العاملين وتتفق هذه النتيجة مع ما توصلت له نتائج دراسة )  

H. SNOOK 2010      ) 

 •قصور في منح جوائز سلامة للعامل الذي يمضي فترة طويلة ولا يعترض للإصابة.

من الإدارة العليا من خلال عدم اطلاعها على سجلات السلامة المهنية وتتفق هذه النتيجة مع ما توصلت له نتائج    •اللامبلاة

 دراسة  
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(Zhang & Hu, 2011 Eastman, et al., 2011; Barlish & Sullivan, 2012; Moreno, et al., 2013) 

ــيـات  ــلـت لـه توصــ ــلامـة في الموقع وتتفق هـذه النتيجـة مع مـا توصــ ا للعـاملين على الســ ذ تـدريـب دوريـ ــور في تنفيـ •قصــ

 (  Mara Lombardi Mario Fargnoli 2021دراسة)

 

المتعلقة بما مدى معرفتك وإلمامك بإجراءات ادارة الصحة والسلامة المهنية بموقع المشروع" كان ما نسبته     -7 النتيجة 

(  10من أفراد العينة أجابوا )لا( أي أن ليس لديهم إلمام بإجراءات ادارة الصحة والسلامة المهنية وقد بلغ عددهم )%(  8)

أفراد من عينة الدراسة، في حين كانت نسبة عالية من أفراد العينة أجابوا )المام( كافي بإجراءات ادارة الصحة والسلامة  

%( من العينة أجابوا )يوجد محدود(. وكان المتوسط الحسابي  42في حين نسبة )  % من عينة الدراسة،50المهنية ما نسبته  

(  0.63( وبانحراف معياري )2.42الكلي للعبارة )ما مدى معرفتك وإلمامك بإجراءات ادارة الصحة والسلامة المهنية( كان )

 ويدل على اتجاه عينة الدراسة حول العبارة في مستوى )نعم(. 

 

قة بالحصول علي دورات تدريبية على ادارة الصحة والسلامة المهنية اغلب أفراد عينة الدراسة أجابوا  النتيجة المتعل   -8

%( اما  75( فرداً )98)لا( أي بمعنى انهم لم يتحصلوا على دورة تدريبية على ادارة الصحة والسلامة المهنية، وبلغ عددهم )

( فردا. كان المتوسط الحسابي 130% من عينة الدراسة البالغ عددهم )25( ونسبتهم  32اللذين أجابوا )بنعم(، قد بلغ عددهم )

(  0.43( وبانحراف معياري )1.25الكلي للعبارة )الحصول على دورة تدريبية في ادارة الصحة والسلامة المهنية( كان )

فيذ دورات تدريبية على  ويدل على اتجاه عينة الدراسة حول العبارة في مستوى )لا(، يلخص الباحث بأنه هناك قصور في تن

 ادارة الصحة والسلامة المهنية.

 

النتيجة المتعلقة بماهو عدد اصابات العمال بالموقع خلال مدة تنفيذ المشروع" اغلب  أفراد عينة الدراسة أجابوا بأن عدد   -9

%( من عينة  75نسبته )( فرداً  ما  98إصابات عمل( خلال مدة تنفيذ المشروع  وبلغ عددهم )  6الإصابات )من إصابة إلى  

البالغ عددها ) تتروح من "من  130الدراسة  المشروع  تنفيذ  بأن عدد الاصابات خلال مدة  أفادوا  اللذين  أما    10إلى    6(، 

إصابات عمل    10%( بأن عدد الإصابات أكثر من  3( أفراد مانسبته )4( أفراد، بينما أفاد )8إصابات عمل" قد بلغ عددهم )

%( بأنه لم تسجل أي  اصابات عمل  خلال مدة تنفيذ المشروع  15( فرداً مانسبته )20شروع، واخير أفاد )خلال مدة تنفيذ الم

 اللذين عملوا فيه. 

 

النتيجة المتعلقة بمن خلال خبرتك ماهي درجة خطورة اصابات العمال بالموقع خلال مدة تنفيذ المشروع" اغلب أفراد    -10  

( فرداً  88رة أصابات العمل  كانت "بسيطة" خلال مدة تنفيذ المشروع  وبلغ عددهم )عينة الدراسة أجابوا بأن درجة خطو

(، أما اللذين أفادوا بأن درجة خطورة اصابات العمال خلال مدة تنفيذ 130%( من عينة الدراسة البالغ عددها )68ما نسبته )

( بلغ عددهم  قد  مانسبته )30المشروع كانت "متوسطة"  فرداً  مانسبته )12أفاد )  %(  واخير32(  فرداً  %( من عينة 9( 

 " خلال مدة تنفيذ المشروع.   بليغة(  بأن درجة خطورة أصابات العمل  كانت "130الدراسة البالغ عددها )

 

النتائج المتعلقة بالفرضية الرئيسية الأولى استهدفت هذه ما مدي اهمية وفرص محتملة من استخدام نمذجة معلومات    -11

 في المشاريع الانشائية، ولاختبار هذه الفرضية فإنه يمكن صياغتها في صورة كما يلي: ( BIMالبناء )

( في BIM)الفرضية الصفرية(: ليس هناك أهمية وفوائد من تطبيق استخدام نمذجة معلومات البناء )  H0• فرضية العدم  

 المشاريع الانشائية ليبيا. 

( في المشاريع  BIMية وفوائد من تطبيق استخدام نمذجة معلومات البناء ))الفرضية البديلة(: هناك أهم  H1• فرضية البديل  

 الانشائية ليبيا. 

لاختبار الفرضية الاولي، تم مقارنة المتوسط الحسابي لإجابات أفراد المجتمع على المحور "ما مدي اهمية وفرص محتملة 

البناء ) المتوسط الحسابي ( في المشاريع الانشائية" من  BIMمن استخدام نمذجة معلومات  وجهة نظر أفراد الدراسة مع 

للعينة   T. Test( بمعنى )غير موافق( وفق مقياس ليكرت الثلاثي، وتم إدخال الإجابات على هذه المحور في اختبار  1للأداء )

 الواحدة. 

( أي  2.64( أن قيمة المتوسط الحسابي للمحور قد بلغ )T.test One sample( للعينة الواحدة )Tأظهرت نتائج اختبار )    

. وهي أصغر Sig=0.000( كما كانت قيمة مستوى المعنوية المحسوبة  0.29في اتجاه "موافق" وبانحراف معياري قدره )

الجدولية    T( وهي أكبر من  63.860المحسوبة )  T%(، كما إن قيمة  95من مستوى معنوية المعتمدة   عند مستوى ثقة )

البديلة  0.05،  129( )درجة الحرية  1.650) والتي تدل على هناك أهمية من استخدام    H1( مما يشير إلى قبول فرضية 

 ( في المشاريع الانشائية وتتفق هذه النتيجة مع ما توصلت له نتائج دراسة : BIMنمذجة معلومات البناء )

(Suria Musa Amanda Marshall-Pontin Syairah Aimi Shahron 2020) 

 أن هناك علاقة إيجابية قوية بين أهمية النمذجة والسلامة المهنية.
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النتائج المتعلقة بالفرضية الرئيسية الثانية، التي تناولت ما مدى توفر متطلبات سلامة العمال في المشاريع الانشائية في  -12

 ليبيا، ولاختبار هذه الفرضية فإنه يمكن صياغتها في صورة كما يلي: 

 )الفرضية الصفرية(: لا تتوفر متطلبات سلامة العمال في المشاريع الانشائية في ليبيا  H0ية العدم فرض •

البديل   • الفرضية   H1فرضية  ليبيا لاختبار  في  الانشائية  المشاريع  في  العمال  تتوفر متطلبات سلامة  البديلة(:  )الفرضية 

تمع على المحور "ما مدى توافر متطلبات سلامة العمال في المشاريع  الثانية، تم مقارنة المتوسط الحسابي لإجابات أفراد المج

( بمعنى )غير متوفرة( وفق مقياس ليكرت  1الانشائية في ليبيا" من وجهة نظر أفراد الدراسة مع المتوسط الحسابي للأداء )

 للعينة الواحدة.  T. Testالثلاثي، وتم إدخال الإجابات على هذه المحور في اختبار 

( أي  1.75( أن قيمة المتوسط الحسابي للمحور قد بلغ )T.test One sample( للعينة الواحدة )Tأظهرت نتائج اختبار )  

. Sig=0.000( ، كما كانت قيمة مستوى المعنوية المحسوبة 0.50في اتجاه "متوفرة الى حد ما" وبانحراف معياري قدره )

  T( وهي أكبر من  16.909المحسوبة )  T%(، كما إن قيمة  95ستوى ثقة )وهي أصغر من مستوى معنوية المعتمدة   عند م

البديلة  0.05،  129( )درجة الحرية  1.650الجدولية ) والتي تدل على أن هناك توفر    H1( مما يشير إلى قبول الفرضية 

 دراسة كل من :  النتيجة مع ماتوصلت له هذهجزئي لمتطلبات سلامة العمال في المشاريع الانشائية في ليبيا وتتفق 

(2013 (Volk, Yan Li, Jinling Hyde, Kenneth    

أن مساعدة المهنيين في البناء على اتخاذ قرارات أكثر استنارة بشأن السلامة وتطوير معايير وممارسات للتحقق الآلي من 

المهم تطوير معايير وممارسات محددة لضمان دقة وكفاءة لمتطلبات السلا مة ويمكن أن تساعد هذه الامتثال للسلامة من 

 المعايير والممارسات في ضمان أن تكون تقنية التحقق الآلي فعالة في تحسين السلامة.

 

( يساعد في تحسن BIMأظهرت نتائج اختبار الفرضية الرئيسية الثالثة، التي تنص على تطبيق نمذجة معلومات البناء   -13

مة في موقع البناء عبر تحليل الموقع والتعرف على المخاطر الجسدية  أداء سلامة العمال من خلال تعزز من إجراءات السلا

(، ولاختبار  17المحتملة مما يساهم بفعالية في الحد من مخاطر الإصابة في موقع البناء بالمشاريع الانشائية في ليبيا )عبارة 

 هذه الفرضية فإنه يمكن صياغتها في صورة كما يلي: 

( من يتحسن أداء سلامة العمال من BIM)الفرضية الصفرية(: لا يساهم تطبيق نمذجة معلومات البناء  H0فرضية العدم  •

 خلال تعزز من إجراءات السلامة في موقع البناء.

( من يتحسن أداء سلامة العمال من خلال BIM)الفرضية البديلة(: يساهم تطبيق نمذجة معلومات البناء    H1فرضية البديل   •

 راءات السلامة في موقع البناء.تعزز من إج

العبارة "تطبيق نموذجة معلومات        المتوسط الحسابي لإجابات أفراد المجتمع على  الثالثة، تم مقارنة  لاختبار الفرضية 

( يساعد في تحسن أداء سلامة العمال من خلال تعزز من إجراءات السلامة في موقع البناء عبر تحليل الموقع  BIMالبناء  

الحسابي للأداء )والتعر المتوسط  الدراسة مع  أفراد  المحتملة" من وجهة نظر  الجسدية  المخاطر  ( بمعنى )غير 1ف على 

 للعينة الواحدة.  T. Testموافق( وفق مقياس ليكرت الثلاثي، وتم إدخال الإجابات على هذه المحور في اختبار 

( أي  2.75( أن قيمة المتوسط الحسابي للعبارة قد بلغ )T.test One sample( للعينة الواحدة )Tأظهرت نتائج اختبار )     

. وهي أصغر  Sig=0.000( ، كما كانت قيمة مستوى المعنوية المحسوبة  0.58في اتجاه "موافق" وبانحراف معياري قدره )

جدولية  ال  T( وهي أكبر من  30.679المحسوبة )  T%(، كما إن قيمة  95من مستوى معنوية المعتمدة   عند مستوى ثقة )

والتي تدل على أن تطبيق نموذجة معلومات    H1( مما يشير إلى قبول فرضية البديلة  0.05، 129( )درجة الحرية  1.650)

( يساعد في تحسن أداء سلامة العمال من خلال تعزز من إجراءات السلامة في موقع البناء عبر تحليل الموقع  BIMالبناء  

مما يساهم بفعالية في الحد من مخاطر الإصابة في موقع البناء بالمشاريع الانشائية   والتعرف على المخاطر الجسدية المحتملة

 في ليبيا وتتفق هذة النتيجة مع دراسة كل من: 

(Kasim Alomari ,  John Gambatese and Jason Anderson 2017) 

ن الفوائد، بما في ذلك: انخفاض معدلات  لتحسين سلامة العمال في مشاريع البناء يؤدي إلى تحقيق العديد م  BIMأن استخدام   

 زيادة الوعي بالسلامة.  -تحسين بيئة العمل -الحوادث والإصابات

 

 . الاستنتاجات15

 من أهم الاستنتاجات التي توصلت إليها الدراسة:

ــاء )1 ــات البن ــن اســتخدام نمذجــة معلوم ــة م ــاك أهمي ــي المشــاريع الانشــائية   BIM.أظهــرت الدراســة أن هن ــن ( ف ويمك

 تحسين كشف المخاطر وتحديدها والتقليل من وقوع الحوادث وتقليل معدلات الحوادث والإصابات.

ــا وان اســتخدام 2 ــي ليبي ــي المشــاريع الانشــائية ف ــال ف ــات ســلامة العم ــي لمتطلب ــوفر جزئ ــاك ت .أوضــحت الدراســة أن هن

 ( يمكنه تحسين وتعزيز تخطيط السلامة .BIMنمذجة معلومات البناء )

( يمكنــــه تحســــين وتســــهيل التــــدريب والتعلــــيم  BIMنــــت الدراســــة أن اســــتخدام نمذجــــة معلومــــات البنــــاء ).بي3

 والمساعدة في تسجيل المعلومات والتحديثات التي تتم في الموقع.                                               
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ــاء )4 ــات البنـ ــة معلومـ ــتخدام نمذجـ ــة أن اسـ ــدةBIM.أظهـــرت الدراسـ ــه عـ ــدريب  ( تواجـ ــة والتـ ــل التكلفـ ــديات مثـ تحـ

 المطلوب.

ــاء )5 ــات البن ــة معلوم ــتخدام نمذج ــة أن اس ــات BIM.أوضــحت الدراس ــق العملي ــفافية وتوثي ــادة الش ــين وزي ــه تحس ( يمكن

 الامر الذي يسهل تيسير التواصل بين الفرق المختلفة وتعزيز ثقافة السلامة في الموقع.

 ( يمكنه تحسين إدارة الوقت والموارد.BIMت البناء ).أشارت الدراسة أن استخدام نمذجة معلوما6

( يحتــاج الــي فهــم والنشــر بشــكل كبيــر لــدي كافــة القطاعــات BIM.بينــت الدراســة أن نمذجــة معلومــات البنــاء )7

 المختلفة وذلك لوجود شح في استخدامه.

ــة أن  8 ــن BIM.أوضــحت الدراس ــزز م ــلال تع ــن خ ــال م ــلامة العم ــن أداء س ــي تحس ــاعد ف ــي يس ــراءات الســلامة ف إج

موقــع البنــاء عبــر تحليــل الموقــع والتعــرف علــى المخــاطر الجســدية المحتملــة ممــا يســاهم بفعاليــة فــي الحــد مــن مخــاطر 

 الإصابة في موقع البناء بالمشاريع الانشائية في ليبيا.

ــاء وق9 ــات البن ــى نظــام نمذجــة معلوم ــة عل ــذ دورات تدريبي ــي تنفي ــاك قصــور ف ــت الدراســة أن هن ــذ .بين ــي تنفي صــور ف

ــلامة  ــى سـ ــان علـ ــي دوري للاطمئنـ ــص طبـ ــد فحـ ــة ولا يوجـ ــلامة المهنيـ ــحة والسـ ــى ادارة الصـ ــة علـ دورات تدريبيـ

 العاملين.

 .تحليل كل تكلفة بشكل منفصل، مما يساعد على تحديد التكاليف بدقة أكبر وتحديد الأخطاء وإصلاحها.10

 

 . التوصيات16

 ما توصلت إليه الرسالة من نتائج فإن الباحث يوصي بما يأتي: بناء علي

 في مجال البناء يوصي الباحث ب:

ــاء )-1 ــة معلومــات البن ــتخدام نمذج ــجيع BIMاس ــاق الحــث والتش ــع النط ــاطات وبشــكل واس ــي مختلــف النش  علــى( ف

يب الفعــال لكــل العــاملين فــي فــي جميــع مراحــل مشــاريع البنــاء مــن البدايــة الــي النهايــة مــع تــوفير التــدر BIMاســتخدام 

 هذا المجال.

ــتثمار فـــي تطـــوير ادوات وتطبيقـــات والبحـــوث والتكنولوجيـــات الخاصـــة ب -2  BIMدعـــم وتمويـــل وتشـــجيع والاسـ

 لسلامة العمال والمباني وذلك للوصول لبيئات عمل امنة.

 السلامة.في مجالات المتعلقة ب BIMانشاء ووضع معايير وارشادات وممارسات أفضل لاستخدام -3

 فيما يتعلق بالجهات الحكومية واصحاب القرارات:

 في مشاريع البناء. BIMوضع لوائح وقوانين وفرض عقوبات ومنح امتيازات بخصوص استخدام -1

 .BIMتمويل ومساعدة الشركات وتوفير ميزانية خاصة بالتدريب ووضع دعم مالي لبرامج -2

 لتحسين سلامة العمال. BIMات حول فوائد استخدام تنظيم وطلاق ورش عمل وحملات توعية ومؤتمر-3

 فيما يتعلق بالمصممين والمقاولين:

 في برامج السلامة والمراقبة والصحة المهنية الخاصة في الموقع .  BIMمعرفة المصممين والمقاولين ب -1

ــاولين والدرايـــة الكاملـــة ب -2 يضـــمن لســـلامة ولدقـــة واكتمـــال العمـــل وفـــق  BIMالتعـــاون بـــين المصـــممين والمقـ

 السلامة المطلوب.

ــرق -3 ــي الط ــث ف ــميم والبح ــة تص ــلامة ومراجع ــات الس ــة متطلب ــن تلبي ــد م ــاولين للتأك ــين المصــممين والمق ــاون ب التع

 والكميات الصحيحة.

ــة -4 ــاءة اســتخدام أنظم ــدى كف ــز  BIMالبحــث بم ــادة التركي ــىوزي لمتوســطة الســلامة داخــل المشــاريع الصــغيرة وا عل

ــة عــن  ــف الناجم ــة إضــافة للكل ــة والطــرق الذكي ــالطرق الحالي ــة المشــاريع ب ــين الاصــابات وأزمن ــة ب ــن خــلال المقارن م

 تطبيق التقنيات الحديثة.

 

 . المقترحات للدراسات المستقبلية17

 ما توصلت إليه الدراسة من نتائج وتوصيات فإن الباحث يقترح التالي: علىبناء  

ــج  .أ ــل ودم ــراك وتكام ــة اش ــول كيفي ــاث ح ــن الأبح ــد م ــراء المزي ــث إج ــرح الباح ــرى  BIMيقت ــات أخ ــع تقني م

ــة  ــديم منص ــل وتق ــة مث ــن  AR-VR-MRحديث ــية م ــلامة العرض ــل الس ــة عوام ــب لمعالج ــى الوي ــتندة إل المس

( وسلســـلة الكتـــل وتقنيـــات الأمـــن الســـيبراني والـــذكاء IoTمـــع إنترنـــت الأشـــياء ) BIMخـــلال دمـــج 

ــالمي ) ــع العـ ــد المواقـ ــام تحديـ ــعار ونظـ ــزة الاستشـ ــطناعي وأجهـ ــي GPSالاصـ ــع الافتراضـ ( وأدوات الواقـ

 وغيرها..لتحسين أداء السلامة بشكل أكبر. 

ــتخدام  .ب ــافات اسـ ــن استكشـ ــد مـ ــول المزيـ ــاث حـ ــن الأبحـ ــد مـ ــراء المزيـ ــث إجـ ــرح الباحـ ــل  BIMيقتـ لتحليـ

ــات ا ــل بيان ــة بالســلامة، مث ــات المتعلق ــات والبيان ــاث المعلوم ــن الأبح ــد م ــراء المزي ــوادث و إج لإصــابات والح

بمثــل هــذه الدراســة بشــكل أكبــر فــي منــاطق أخــرى داخــل ليبيــا ومقارنــة النتــائج فــي هــذه الدراســة لأغــراض 

 في كافة البلد  BIM  تاستخداماالتحقق من 
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